











Rakieta Wostok nc 27 Salonie Lotniczym i Kosmicenym w Poryiu 


»Patrze w dal, gdzie wznosi sie gigan- 
tyczny kadlub rakiety. Srebrzysta, ogrom- 
na, bez rzymujacych wspornikéw mon- 
tazowych, prosto wrysowuje sie w panora- 
me stepu i prawie zlewa z bialym od bez- 
litosnego storica niebem, jak gdyby drzy — 
ezy to od oparéw porannej mgty, czy tez 
z niecierpliwosci — predzej, predzej oder- 
waé sie od Ziemi i pomkngé w  otchlat 
wszechswiata! 

Na samym zag wiser Lagi 
nego .cygara, tam, za chtodnymi plytami 

Za mocnq tkaning  skofondra — 





Stoimy w malej grupie w poblizu plat- 
formy startowej. Nopiecie dochodzi do 
szezytu. Cigzor przygnicta barki. Nie fi- 
zyczny ciezar, nie! Zda sie, sama historia 
ludzkosci ‘stoi teraz za naszymi plecami 


i z powegg spogiqde, oczekujge odpowie- 
dzi: czym rozliczymy sie teraz my z tego 
wszystkiego, co dokonal czlowiek, ktory 
przeszedl tak dlugq i trudnq droge — od 
camiennego noza do niezwyklego statku- 
sputnika? Czym rozliczymy sie z zycio 
milionéw bezimiennych niewolnikéw, ktorzy 
wzniesli piramidy egipskie, czym odpowie- 
my na gigantyezny wysitek woli i  myéli 
wielkich uczonych przesztosci — Archime- 
deso i Kopernika, Golileusza i Bruna, to- 
monosowa i Newtona, Kibalezicza i Ciol- 
kowskiego, konstruktoréw i teoretykéw no- 
szych dni? Jakq odpowiedz damy historii 
za kilka sekund, ktére wiasnie startowe 
dowédztwo Pomieconn, nea hee od- 
wrotnym porzq — dziesieé... siedem... 
trzy..._dwa... jeden... 

— Start! 

— No to jedziemy! — stysze nieco zmie- 


niony przez glosnik glos mego przyjaciela 
i wydaje mi sie, Ze ostrzej niz on odezu- 
rudziesty milionéw koni me- 
chanieznych silnikéw rakiety. 

Potworny loskot, dym i ogies przewalily 
sig nad stepem. Srebrzyste cygaro wolno 
ga Raa sie od Plyty startowej i jakb 
niechetnie wznioslo ku niebu. Potem pr 
kosé la wzrastac. 

_ juz mknie blyszezqca kometc... Juz nik- 
nie z oczv... 

‘A gdy ucicht huk  silnikéw.., wszystko 
poz lo w odwiecznym stepie niezmienio- 
ne, tylke gdzieé tam na niebie zopalita si¢ 
stworzona przez Czlowieka gwiozda — 
Wostok — Jutrzenka Ery Kosmicznej”. 


HERMAN TITOW 
cosmonauta 
Bohater Zwiqzku Radzieckiego 


uWilasnie podchodze do rakiety. 
dziclam jq niejednokrotnie, ale rankiem 
16 czerwca potrzylam na ten skompliko- 
wany tw6r rak ludzkich z jokims szczegé!- 
nym uczuciem. Rekieta zaskoczyla mnie 
wykoficzeniem, elegancjq ksztaltu. Plynne 
stosowanie wypuklosci, idealna oplywo- 
wosé. Nie do wiary, ze jest zdolna uniesé 
statek, ktéry przez dobe, a moze i cole 
trzy, bedzie mi sluzy! jako jsce pracy, 
kuchnio i pokéj sypialny. Dopiero zupelnie 











z_bliska odczulam, jak pojemna jest ro- 
kieta”. 
WALENTYNA TIERESZKOWA-NIKOLAJEWA 


lotnik-kosmonautka 
Bohater Zwiqzku Radzieckiego 


, | — 


Dtugo i trudna byta droga, zanim na 
niebie zapalita sie Jutrzenka Ery Kosmicz- 
nej. Projekty chemika i rewolucjonisty N. |. 
Kibalezicza, genialne prace teoretyczne 
K. E. Ciotkowskiego, a pdiniej J. Kondra- 
tiuka oraz prace doswiadczalne F. Cande- 
ra — stworzyly podwaliny radzieckiej ro- 
kietowej techniki kosmicznej. 

Praktycznq reolizacje proc nad technika 
ralestowg rozpoczeto w Zwiqzku Radziec- 
kim w 1930 6. kiedy to zostat urucho- 
miony pierwszy radziecki silnik rakie' 
OR-I_na_ ciekty materiat pedny konstrukeji 
inz. F. Candera. W tym okresie i pdzniej 
glowne prace w tej dziedzinie prowadzono 
w ZSRR w Grupie Badaf Silnikéw Odrzu- 
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towych (tzw. GIRD), a nastepnie_w Labo- 
penta Dynamiki (os (ew. GDL) i In- 
Seitowrych: instyioce. to. eopiahy hich 
je te skupir i 
wybiere przedstawicieli radzrockiej tech- 
niki rakietowej jak: S. Korolew, W. Razu- 
now, M. Tichonrawow, W. Wietczinkin, 
B. Pietropawtowski, W. Gtuszko, W. Duda- 
kow, N. Tichomirow, W. Artiemjew, G. 
tangemak, L Szwarc, F. Pojda i inni. Szcze- 
golnie znane i cenione sq prace kierowni- 
ka GIRD, dwukrotnego Bohatera Pracy So- 
cjolistyeznej, przez dtugi okres tajemnicze- 
go Gléwnego Konstruktora radzieckich ra- 
kiet i pojazdéw kosmicznych — zmartego 
w pelni sit twérezych w 1966 F. Sergiusza 
Pawlowicza Korolewa — od rakiety Nr 212, 
poprzez rakietoplan, do rakiet nosnych 
Sputnikéw, Wostokéw, Woschodéw i So- 
juzow. 

Praca tych ludzi i ich wielu bezimien- 
nych nastepcéw doprowadzita radzieckq 
technike rakietowa do najwyzszego pozio- 
mu éwiatowego. W 1933 r. odbyt sie pier- 
wszy wzlot radzieckiej rakiety meteorolo- 
gicznej napedzonej silnikiem rakietowym 
na ciekty material pedny. W nastepnych 
latach, a zwlaszezo w 1934 r., miat miejsce 
szereg udanych start6w vulepszonych wa- 
riantéw tej rakiety. 

W maju 1949 r. odbyt sie pierwszy pio- 
nowy start rakiety meteorologicznej, ktéra 
osiggnela wysokosé 110 km. Pognie| nastq- 
pit szereg startéw rakiet podobnego typu. 
W tym okresie nojezeéciej uzywana b: 
do badefi rakieta jednostopniowa MR-1, 
zwona Meteo, z silnikiem na ciekty mate- 
riot pedny, ze stopniem startowym na staty 
materiat pedny. W maju 1957 r. miat miej- 
sce start rakiety, ktéra wyniosta na wyso- 
kosé 212 km zasobnik z oparaturq_pomic- 
rowq oraz zwierzetami doswiadczalnymi 
© lgcznej masie 2200 kg; zasobnik ten wraz 
ze zwierzetami i aparaturq pomysinie po- 
wrécit na Ziemie. W dniv 12 lutego 1958 r. 
radziecka jednostopniowa rakieta geofi- 
zyczna ustalila éwiatowy rekord wysokosci 
dia tej klasy rakiet, osiagajac wysokosé 
473 km (masa _ wyniesionej aparatury 
1520 kg). W sierpniv tego roku dwa psy 
Bielanka i Piostrajo jako pierwsze w Swie- 
cie zwierzeta zostaty wyniesione za po- 
mocq rakiety na wysokosé okolo 450 km 
iw specjalne| kabinie cignieniowej pomysl- 
nie powrécity na Ziemie. 

W tym okresie skonstruowano w ZSRR 
szereg poteznych rakiet wielostopniowych. 
Juz w 1953 r. w Zwigzku Radzieckim opra- 


cowano projekt rakiety wielostopniowej, 
ktéra stanowila prototyp rakiety nogsnej 
Wostok. Bez ostatniego stopnia rakieta to 
zostata wyprébowana w 1956 r. Byé moze, 
Ze wlainie dzieki tej rokiecie data 4 paé- 
dziernika 1957 r. zostata zopisona w hi- 
storii ludzkoéci wielkimi zgtoskami. 

Rozpoczela ona nowq ere — ere po- 
drézy miedzyplanetarnych. W dniv tym bo- 
wiem w ZSRR wyniesiono na orbite pierw- 
szego sztucznego satelite Ziemi Sputnika 1. 
Pézniej przyszta kolej na ponad 508-kilo- 
gramowego Sputnika 2 z zywym posaze- 
rem, psem tojkq, oraz 1327-kilogramowego 
Sputnika 3 (maj 1958 r.). 

Rok 1959: stanowit w histori radzieckiej 
techniki rakietowej zwrot ku Ksiezycowi — 
w strone Srebrnego Globu wystano trzy 
tunniki. 

Rok 1960 uptynat w Zwiqzku Radzieckim 
pod znakiem przygotowafi do wystania 
7 samego wystania na orbity wokétziem- 
skie poteznych kilkutonowych  satelitéw, 
praprototypéw statkéw zalogowych Wo- 
stok. Po prébach z rakietq nosnq w moju 
tegoz roku zostat wyniesiony na orbite wo- 
kétziemskq ponad 4,5-tonowy Sputnik 4 
Z_prototypem zatogowej kabiny kosmicznej. 
W sierpniv 1960 r. wyniesiono i szczesliwie 
sprowadzono z orbity na Ziemie Sputnika 5 
z bogatym materiatem biologicznym — 
zwierzetami i roslinami. Nastepna oréba 
nie byta pomygIna: wviiesiony z poczat- 
kiem grudnia 1960 r. Sputnik 6 z dwoma 
psami sptongt przy wejsciu w geste war- 
stwy atmosfery. Wreszcie 4 lutego 1961 r. 
wyniesiono najciezszego w Swezesnym 
okresie satelite Ziemi Sputnika 7, o masie 
6843 kg. Nastepnie z poktadu Sputnika 8 — 
po raz pierwszy w historii ludzkosci — od- 
palono w kierunku Wenus stacje miedzy- 
planetarng ASM-2. 

Jednak catkowitej pewnosci dziatania 
rakiet i urzqdzefi sputnikéw uczeni i kon- 
struktorzy radzieccy jeszcze nie mieli, aby 
mogli sie zdecydowaé na wystonie czto- 
wieka w Kosmos. Aby uzyskaé te pewnosé, 
wyslano w Kosmos w morcu 1961 r. dwa 
satelity Sputnik 9 i Sputnik 10 0 masach po 
okoto 4700 kg, wyniesione przez rakiete 
nogng Wostok i stanowiace nic innego, jak 
statek zalogowy Wostok — tylko bez 
eztowieka. Udoskonalona konstrukcja_tych 
sputnik6éw nie zawiodta i obydwa sateli- 
fy wraz ze zwierzetami doswiadczalnymi 
i manekinem pilota-kosmonauty pomysinie 
powrécily na Ziemie. 











Rokisto Wostok przed powilonem Kosmos” co Wy~ 
Hot 1 botakswnth ; i 5 


famere WOSTOK 


Po raz pierwszy rakieta Wostok zostala 
pokazana leczefistwu —radzieckiemu 
w koficu kwietnia 1965 r. na moskiewskiej 
Wystawie Osiggnieé Gospodarki Narodo- 
wej, a szerokim rzeszom publicznogci za- 
granicme| — w 1967 ©. na 27 Selonie lot- 
niczym i Kosmicznym w Paryzu. 

Speers rakiety Wostok jest ksztattna, 
smukta, oplywowa, a jednoczesnie sprowia 
wrazenie, iz kryje w sobie potezng uta- 
jong moc. Lekkos€ konstrukcji i oryginalne 





powoduja, Ze na pierwszy rzut oka 

trudno jest ocenié liczbe sop tej rokiety. 
Oryginalnie rozwiqzany uki pedowy 
kryje w sobie réwniez tajemni 
trzqc_na_rakie! i 
sze ile ma ona si 
Otéz rakieta nosna Wostok jest frzystop- 
niowa. Jednak zbudowana jest nietypowo, 
w oryginainym ukladzie wiqzkowo-posob- 
nym. To znoczy pierwszy i drugi stopief 
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Widok ogdiny rakiety Wostok (fot.: T. Bura- 
kowski) 





Rotaczone, sa ze soba harmon 
dzie wiazkowym (silniki_ pierwszego stopnia 
sq umieszczone dokota silnika drugiego 
stopnia),, drugi i trzeci stopiet stanowig z0$ 
klasyczny, stosowany w technice rakieto- 
wej_od Ii wojny swiatowej, ukled posobny 
(siInik drugiego stopnia znajduje sie za 
silnikiem trzeciego stopnia). 
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Pierwszy stopiefi stanowiq 4 poteine sil- 
niki rokietowe na ciekly material pedny, 
wraz ze zbiornikami materiatu pednego 
i elementami_wykonawezymi ukladu kiero- 
wania, ostoniete ostonami caerodynamicz- 
nymi, wieficowo otaczajgcymi dolng i srod- 
kowg czesé drugiego stopnia rakiety. Kaz- 
dy z tych czterech zespotéw napacowya 
Przymocowany jest do stopnia drugiego 
w dwéch miejscach: u géry — pray uzyciu 
specjainego zaczepu tqczqcego | yu dotu — 
za pomocq obejmy. Na zewnatrz kazdego 
Z zespoléw napedowych u dotu znajduje 
sie statecznik ze sterem oerodynamicznym, 
Zapewniaigcy rakiecie statecznosé w pierw- 
szej, zaraz po starcie, fazie lotu, 

Drugi stopiefi rakiety jest okoto pdttora- 
krotnie dluzszy niz stopief pierwszy. Na- 
Pedzary, jest jednym silnikiem rakietowym 
na ciel materict pedny, takim samym, 
ick kazdy z czterech bocznych zespol6w 
napedowych pierwszego stopnic. Ze wzgle- 
du na to, ze podstawowa praca silnika 
tego stopnia odbywa sie w bardzo rozrze- 
dzone] atmosferze, drugiefi stopien rakiety 
nie ma steréw aerodynamicznych. 


Cechq charakterystyeznq rakiety Wostok 
jest uzycie w obydwu stopniach w zasadzie 
tego sameao typu silnika, micanowicie sil- 
nika RD-107, opracowanego przez Biro 
Doswiadczalno-Konstrukcyjne Leningradz- 
kiego Laboratorium Dynamiki azow 
(GDL—OKB) w wersji ostatecznej juz w 
1957 r. Jest to silnik pracujgcy na nafcie — 
jako paliwie i ciektym tiene — jako utle- 
niaczu. W silniku tym jeden zespét tur- 
bopompy dostarcza materiat pedny réw- 
noczeénie do 4 komér spalania; jest to 
zatem silnik czterokomorowy. Jednocze- 
Snie ten sam zespot turbopompy podaje 
materiot pedny do silnikéw_ sterujacych 
dw — w kazdym z zespotéw napedo- 
wych pierwszego stopnia i czterech — w 
stopniu drugim. Kazdy z tych silnikéw ma 
moznosé zmiany potozenia w jednej_ptasz- 
ezyénie. Dzieki zastosowaniv 8 takich sil- 
nikéw w pierwszym stopniu i 4 w drugim 
rakieta. ma zapewniong pelnq sterownosé 
w czasie lotu. Dysze silnikéw chlodzone sq 
przez jeden ze sktadnikéw materiatu ped- 
nego, przed podaniem go:do komory spa- 
lania, ktéry odbiera ciepto od scianek we- 
wnetrznych dyszy. 

Do zespotu _turbopompowego _paliwo 
i utleniacz sq dostarczane pod cisnieniem 
sprezonego azotu. Sam zes] sktada sig 
Z vuruchamianej przez produkty rozkladu 
nadtlenku wodoru turbiny gazowej, ktéra 
napedza 4 promieniowe pompy przettocza- 
igce. Dwie pompy sq pompami gtswnymi, 
Shaxeynl_ ds pedowtnds poli suutlene: 
cza, i napedzane sq bezposrednio. Pozo- 
state dwie — to pompy pomocnicze: je- 
dna — nadtlenku wodoru z wytwornicy ga- 
zéw zasilania turbiny, druga — ciektego 


azotu z ukladu wytlaczania ze zbiorikow; 
napedzane sa one przez turbine za po- 
grednictwem przektadni, 


Trzeci stopieh rakiety jest blisko 3 razy 
krétszy niz stopieh drugi. Jest on polgczo- 
ny ze stopniem drugim w sposob. charak- 
terystyezny dla radzieckich konstrukcji, po- 
debate jek niektore potezne bojowe ra- 
Kiety trzystopniowe, a mianowicie za po- 
mocq potaczenia azurowego. Jest on na- 
pedzany réwniez silnikiem rokietowym na 
ciekty materict pedny, ale jest to juz sil- 
nik inny i © mniejszym ciagu — niz silniki 
uzyte w_stopniu’ pierwszym i drugim. Do 
sterowania sluzq 4 silniki rakietowe usytu- 
wane na obwodzie, w dolnej czesci trze- 
<iego stopnia. W_przedniej czeéci trzecie- 
go stopnia znajduje sie kabina kosmonauty 
ostonieta stozkowymi ostonami aerodyne- 
micznymi. 


Cala rakieta Wostok ma wysokosé réw- 
nq wysokosci 13—15-pietrowej kamienicy 
i mase okoto 3-krotnie wiekszq niz masa 
nowoczesnych lokomotyw parowych. Prze- 
wazajgca czesé tej masy, w przyblize- 
niv 80%, czyli zajmujgca objetosé kilkuset 
tysiecy litréw — to masa zuzywanych ma- 
teriatow pednych. Pozostate 20% — to 
masa_konstrukeji rakiety oraz masa fodun- 
ku uzytecznego. Ta ostatnia we wspélczes- 
nych rakietach stanowi kle niewielki 
rocent masy  startowej. przypadku 

‘ostoka procent ten wynosit 13%, co zna- 
czylo, ze masa_statky kosmicznego Wo- 
stok byta okoto 77 razy mniejsza niz masa 
startowa rakiety Wostok. Im masa kon- 
strukcji_ rakiety jest mniejsza w  stosunku 
do masy materialéw pednych, a masa ta- 
dunku_uzytecznego jest wiekszo, tym ra- 
kieta jest racjonalnie; zbudowana. 


W poréwnaniv z rakietami satelitarnymi 
amerykariskimi, ktére na orbity wokétziem- 
skie wynosity| zatogowe statki kosmiczne 
Mercury, Gemini i Apollo chronologicznie 
potniel iz rokieta Wostok swego Wosto- 
a, a mianowicie rokiety Atlas, Titan 2 
i Soturn 1, rakieta Wostok odznacza sie 
bordziej rdcjonalna konstrukcig. Stanowi ona 
cos posredniego miedzy rakietg Titan 2 
@ Saturn 1, tzn. odznacza sie wiekszq mo- 
cq niz Titon 2, a mniejsza niz Saturn 1, ale 
pamietaé nolezy, ze rakieta Saturn 1’ we- 
szta do stuzby kosmicznej dopiero w 1964 
r., a stotek kosmiczny wyniosta na orbite 
wokélziemska dopiero w 1966 1, czyli 
znacznie pééniej, niz zostala wycofana ra- 
kieta Wostok w’ vjawnionej przez Zwiazek 
Radziecki postaci. W latach po 1963 r. byly 
réwniez uzywane rakiety Wostok, ale w 
postaci zmodyfikowanej, najprawdopodob- 
nie} z dodaniem jeszcze jednego stopnia 
napedowego, do wynoszenia _wieloosobo- 
wych statkow kesmicznych Woschod i in- 
nych obiektow kosmicznych. 





Podstawowe jednostko napedowo 
caterodyszowy silnik RD-107. Rokieto ma ich 5, a 


rokiety Wostok — 


ketdy nich doje, ciag 102 tony (moc 4 000 000 ‘Koni 
mechanicznych). Obok silnika RD-107 widaé 2 ste- 


Tuigce silniczki rokietowe 


Statek kosmiczny Wostok sktada sie 
z trzech gté6wnych zespoléw: ostatniego 
stopnia rakiety nognej, dwustozkowego ze- 
spolu przyrzadowo-hamujacego i kulistej 
kabiny zatogowej. 

Ostctni stopiefi rakiety nosnej ma ksztolt 
walca i swo przednia czesciq polgczony 
jest z pozostatymi zespolami oraz z osto- 
nami cerodynamicznymi, chroniacymi te ze- 
spoty przed uszkodzeniem w czasie prze- 
lotu przez geste warstwy atmosfery pod- 
ezas stortu. Miedzy zespotem przyrzado- 
wym a ostong cerodynamiczng znajdujq 
sie _cztery zespoty 4-dyszowych silniczkow 
rakietowych, stuzace do oddzielania ostony 
od pozostate| konstrukeji statku. Oprécz 
gléwnego silnika napedowego i czterech 
silniczk6w sterujacych oraz zbiornikéw ma- 
teriaty pednego na ostatnim stopniv rakie- 
ty znajduje sie antena ultrakrétkofalowa ~ 


STATEK 
KOSMICZNY 
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Poréwnanie rakiety notne; Wostok z omerykanskimi 
rokietami nosnymi 


oraz niezbedne oprzyrzqdowanie. U wierz- 
chotka ostony znajduje si¢ antena radiowa 
odbiorcza wykorzystywana do  tqcznosci 
i sterowania rakietq w czasie wynoszenia 
statku na orbite. 
Zespét Bee Yc Heaney, zawiera 
jie przyrzqdy i wyposazenie, nie- 
.dne do ruchu statku kosmicznego po 
orbicie wokdtziemskiej i prawidtowego 
funkcjonowania urzqdzen w kabinie zalogo- 
wej, oraz rakietowy uklad hamujgqcy, uru- 
chamiany w chwili schodzenia z orbity na 
trajektorie, pore. W gérnej czesci ze- 
spotu znajdujg sie uktady zasilania statku 
w energie elektryczng, 16 kulistych zbiorni- 
kéw z tlenem i azotem dia kosmonauty. 
W dolnej czegci znajduje sie zbiornik mo- 
teriatow pednych oraz rakietowy silnik ha- 
mujacy. Ponadto zespét zawiera system 
orientacji i sterowania statkiem na orbicie 
za pomocq matych silnikéw rakietowych. 
Z boku do zes przymocowane sq 4 an- 
teny pretowe nadajnika radiolatarni o dtu- 
gosci 3,81 m, stuzqce do wyznaczania przez 
stacje naziemne polozenia statku na orbici 
Do powierzchni_ zewnetrznej zespotu przy- 
mocowanych jest szereg przewodéw, 
uchwytéw i zaczepéw. 








Do zespolu przyrzqdowo-hamujqcego za- 
mocowana jest za pomocq 4 tasm kulista 
kabina kosmonauty. Jest to najistotniejszy 
element statky kosmicznego, powracajqcy 
wraz z kosmonautq na Ziemie. Cota kabina 
pokryta jest od zewngtrz warstwq ochron- 
nq wykonang z materiatu odpornego na 
bardzo wysokie temperatury i izolujqcego 
ciepinie przed ich wptywem wnetrze kabiny 
i_kosmonaute. Czolowa (w czasie ladowa- 
nia) strona kabiny ma nieco grubszq écianks 
niz strona tyina, wiasnie z powodu nagrze- 
wania sie tej czesci wskutek torcia o cz 
steczki atmosfery podczas. lotu w ge: 
jei warstwach w kierunku Ziemi, stapiania 
sig materiaty zarowytrzymotego i koniecz- 
nosci zwiekszenia izolacji_ ciepinej. Kon- 
strukcja taka umozliwia przesuniecie srod- 
ka ciezkosci kabiny w jej SCOR czotowg, 
niejako enn atmosfere, dzieki cze- 
mu bardziej zwigksza sie stotecznosé ka- 
biny w czasie lotu powrotnego. 

Po przeciwnej pancerzowi termicznemu 
stronie kobiny, stanowigqcej strong czolowg 
w czasie startu i lotu orbitalnego kabiny, 
znojduje sig 6 anten: 4 zagiete anteny Be 
biorniko sygneléw kieryjacyd lotem statku 
z Zi i 2 anteny o dtugosci 3,35 m na- 
dgjnika statku. 

W kuli kabiny znajdujq sie 3 kotowe za- 
mykane szczelnymi (hermetycznymi) pokry- 
wami otwory. Pierwszy otwér — to wlaz 
la kosmonauty. Drugi jest zamknigty na 
stale i stanowi otwér montazowy. Trzeci 
jest zamkniety automatycznie otwierajaca 
sie w czasie katapultowania pokrywa; 
rzez otwér ten kosmonauta wroz 7: tote: 
jem Subd Pals jest na zewnatrz kabin 
podezas ladowania lub w razie awaril pod- 
ezas stortu rakiety. Fotel spoczywa no 2 
rowadnicach, ktére nadajq mu wlasciwy 
ierunek ruchu przy katapultowaniv. Fotel 
wraz ze spadochronem wyrzucane sq z ka- 
biny za pomocq tadunku _miotajqcego, 
znajdujqcego sie nim, mniej wiecej na 
wysokosci zgietych kolan kosmonauty. 

Ponadto w Sciankach kabiny znajdujq si¢ 
3 iluminatory wykonane z zarowytrzymate- 
go szkla i wyposozone w przestony zabez- 
Pieczajqce wzrok kosmonavty przed nad- 
miernym éwiattem stonecznym; stuzq one 
kosmonaucie do obserwacji i_ wykonywania 
zdjeé. Iluminator gtéwny,, znajdujacy sie na 
wprost fotela kosmonauty, zaopatrzony jes* 
ponadto w specjalne urzqdzenie optyczne, 
tzw. orientator optyczny, pozwalajqce na 
wyznaczanie pozycji. statku wzgledem wy- 
branych ciat niebieskich i wykorzystywane 
ren recznym sterowaniy usytuowaniem 
abiny w przestrzeni. 

Na lewo od fotela pilota, w poblizu 
wlazu, znajduje sie specjainy schowek po- 











Kladowy. Umieszezony w nim jest zestaw 
spadochronéw, _ umozliwiajacy fagodne 
Iqdowanie kabiny na Ziemi, zbiornik 





Ostotni stopieh rokiety noine; Wostok w hali montozowej 


z wodq pitng, magnetofon, uklad radio- 
lokacyjny SOmmraysyecy przy Iqdowaniv 
oraz awaryjny uktad regulacji temperatury 
wewngtrz kabiny. Po prawej natomiast 
stronie znajduje sie uktad wytworzonia 
i regulacji_ atmosfery w kabinie, zasobnik 
Zz, Zywnoscig, déwignia recznego sterowa- 
nia usytuowaniem kobiny, zegar elektrycz- 
ny, aporatura radiowa, uklad usuwania 
odchodéw oraz kamera telewizyina, stu- 
zgca do obserwacji pilota z boku. Ponad- 
to w. kabinie znajduje sie druga kamera 
telewizyjna, umieszezona naprzeciw kos- 
monauty, ponizej iluminatora _gléwnego. 
Obrazy uzyskiwane przez te kamere prze- 
kazywane sq na powierzchnie Ziemi w czo- 


sie_lotu. ’onad iluminatorem gl6wnym 
znajduje sie toblica przyrzqdow poklado- 
wych z miernikami 1 wskaznikami stanu 


atmosfery w kabinie, a wiec cisnienia, tem- 
peratury, wilgotnosci, zawartosci_‘tenu, 
dwutienku wegla itp. No tablicy znojduj 
sig takze automatyczny’ globus do przybli- 
Zonej orientacji kosmonauty o potozeniu 
statku wzgledem Ziemi. Nad soma gtowa 
kosmonauty jest drugi zespst wskaznikow 
‘aparatury radiowo-telewizyjnej i innych. 
Spogréd_ kilku uktadéw funkcjonalnych 
jednoosobowego statku kosmicznego Wo- 
stok zasadniczq role spetniaj 
nastepujace: tacznosci radiowej, kierowa- 
nia Usytuowaniem w przestrzeni, regulacji 
temperctury, —_klimatyzacyjny. 
tacznosci_ radiowej sktada sie 
z kilku nadojnikéw i odbiornikéw radio- 











wych. Do celéw telemetrycznych, czyli do 
przekazywania na Ziemie wynikow r6z- 
nych pomicréw w statku kosmicznym oraz 
w  charakterze radiolatarni stuzqcej do 
wyznoczonic potozenia statky no orbicie, 
uzywany byt nadajnik o czestotliwosci 
19,995 MHz. Do przekazywania na Ziemie 
obrazéw telewizyinych stuzyt nadajnik pro- 
cujacy na bardzo wielkiej czestotliwosci 
43,625 MHz. tacznosé glosowa kosmo- 
navtéw z Ziemig utrzymywana byla na 
dwéch kanatach wielkie| i jednym bardzo 
wielkie| czestotliwosci, przy czym jeden 
kanat wielkiej czestotliwosci_ wykorzysty- 
wany byt tylko na statky “Westok 1 
(9,019 MHz) i Wostok 2 (15,765 MHz), na- 
Pra GO ae cate 
i 143, Iz — stuzyly do przekazywo- 
nia sygnatéw we wszystkich pozostatych 
statkach Wostok; kanat bardzo wielkiej 
czestotliwosci_ wykorzystywany byt do tacz- 
nosci_na_ odlegtosciach mniejszych, rzedu 
do 2000 km. Ponadto na pokladzie Wo- 
stokéw zoinstalowany byt odbiornik umo- 
Zliwiajacy stuchonie programow nadawo- 
nych przez zwykle rozgtosnie naziemne 
w zokresie fal dtugich i srednich. 
Wszystkie statki Wostok miaty podwéjny 
uktad sytuujacy potozenie 
statku w przestrzeni: reczny 
i automatyezny. W sklad tych uktadéw 
wehodzity rézne urzadzenia _orientacji 
statku w przestrzeni — optyczne (zokresu 
widziclnego i podezerwieni, np. sztuczny 
horyzont), bezwicdnosciowe (Zyroskopy, 
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I. Rakieta z podziatem 
na stopnie 

Il. Trzeci stopien 

IL. Statek kosmiczny 

IV. Kabina kosmonauty 


Objasnienia szczegdtowe 


—_ @_ wiekicie 











Statek kosmiczny Wostok 


przyspieszeniomierze) i inne, maszyny 
matematyczne do ‘konywania —blyska- 
wicznych przeliczefi, uktady uruchamiaiqce 
takietowe silniki korekcyjne itd. 
Automatyczny uktad regulacji 
temperatury w_ kabinie ozwalat 
na jej zmiany w granicach 12—25°C, przy 
¢zym Zqdanq temperature. ustalat weceg 
wlasnych potrzeb sam kosmonauta. Ukta 
ten sktadal sie z dwéch niezaleznych ob- 
wodéw potaczonych ze zncjdviggym sig 
w kabinie wymiennikiem ciepta, oddaj 
dostarczang dof energie cieping atm 


rze_ kabiny. z, 

Somoczynnie dziolaiqcy_uktad kli- 
matyzacyjny umozliwiat _utrzymanie 
we wnetrzu kabiny stalego cignienia atmo- 
sfery (okoto 1000 milibaréw), zachowanie 
wlasciwej ilosci tlenu (25-+279%) i dwutlenku 
weala (02504), utrzymanie wymaganej 
wilgotnosei wzale inej (od 30 do 75%), Re- 
generacja atmo: 


ery polegata na wigzaniv 





OBVJASNIEN! 






1, Budowa rakiety Wostok: A — trzeci stopieh, B— 
drugi stopieh; C — pierwszy stopieh; 1 — stozkowa 
gstona aerodynamiczna statky kosmicznego Wostok; 
2 — micisce 3 





jeden z czterech zespotéw napedo- 


Pierwszego stopnia; 9 — obsima mocuigca 
SIny zespét napedowy pierwszego  stopnia 
ba stopnia drugiego; 10 — i 

fych_sterow_cerodynamiczy chp 

— dyszo wylolowa  jednego 
te porzczegélnego zespoly  napedo 

Plerwszego stopnia; 12 — dysza wylotowa jednego 

% atterech silnikéw napedowych poszezegdinego ze- 

spots napedowego pierwszego stopnia; 13 — dysza 

wylotowa jednego z czte silnik6w  stervigcych, 
grugiego stopnia; 14 — dysza wylotowa iednego 
= caterech silnikéw napedowych drugiego stopnia: 


Ml. Budowa trzeciego stopnia rakiety noinej Wostok: 
A span “nik tzeciego stop pkiety, notnel; 8 — 
Zespét przyrzqdowo-hamuigcy; C — kabina kosmo- 
oral De "Sstona zespotow 8 iC. 


Poszez 
do kas 
rech steréw 


10 


SZCZEGGLOWE DO PLANSZY NA STRONIE 8-9 


IW. Budowa,, statky kosmicznego, Wostok: 
fa x czterech anten urzqdzeh steruj 
keywo urzqdzeh i to 
moalozowego; 4 
fem optycznym; 5 
topultowoniem; 6 
i he Sie 9 
stotliwosei; 
Promiennik, ciepta ‘z talurta 
Sntena _radiowa  ultrakrétkofal 
% atterech rakietowych silnikew eych; I 
jeden z ofmiv zaczepéw potqezenia azurowego 2° 
drugim stopniem rokietly noinel; 

silntk napedowy tra 
15 — edna crtorec 
© dlugoici 3,81 m kazda; 16 — jedna 7 


R 


iqczqce kabing piloto z zespolem przyrzqdowo-ha- 


mujqeym 
IV. Budowa kabiny kosmonauty: 1 — foblica z przy- 
rzqdami; 2 — globus nawigocyiny: 3 — kamera 
telewizyina; 4 — iluminotor gtéwny z orientatorem 
optyeznym; 5 — pokrywa odrzucana pried kalo- 


pultowoniem; 6 — fotel wyrzucany; 7 — zgrubiona 
Powloka kabiny w miejscu, gdzie znajduje sig osto- 
fla termiczaa, 


nadmicru wydzielanej_ przez _organizm 
ludzki pary wodnej i dwutlenku Agee 
i wydzielaniu przez absorbujqce je spe- 
cjalne | zwigzki chemiczne zqdane} _ilosci 
potrzebnego cztowiekowi do oddychania 
flenu. Czas pracy tego ukladu przewi- 
dziany byt na 10 dni, a wiec na tyle, na 
ile wystarezat zapas ‘wody pitne| | érod- 
kéw zywnosciowych. 

Podezas catego lotu kosmonauta prze- 
bywat w kabinie w hermetycznym ska- 
fandrze kosmicznym. Nastepne po Wo- 
stoku radzieckie statki zatogowe ulepszo- 
no pod tym wzgledem: w Woschodach, 
@ szczegdlnie w Sojuzach, kosmonauci mo- 
gli_ przel pres w zwyktych ubraniach ba- 
welnianych. 

START. LOT: 
iapowawne~ WOSTOKA 

Podezas startu rakiety dziata caty uktad 
napedowy stopnia pierwszego i caty uktad 
napedowy stopnia drugiego, czyli razem 
5 silnikéw napedowych i 12 silnikéw ko- 
rekcyjnych, 

17 silnikéw z 32 dyszami rozwija w czo- 
sie stortu ogromny cigg 510 T, dzieki cze- 
my masa rakiety ok. 560 t zawarta, w ob. 
ietosci__ okoto m? moze z_ wtasciwq 
predkosciq oderwaé sie od Ziemi. W cza- 
sie stortu wszystkie silniki_rakiety Wostok 
rozwijajq taczng moc 20 milionéw koni me- 
chanicznych (blisko 15 milionéw kilowatéw). 
Jest to wprawdzie moc 3 razy mniejsza 
niz ta, ktérq rozwijaty podczas startu sil- 
niki rakiety wynoszacej na orbite wokol- 
ziemska w’ 198 r. ponod 12-tonowego sa- 
telite Proton, jednakze i tak jest to moc 
kolosalnie duza, kilkakrotnie przekraczajq- 






























— jed- 
2 — po- 
tgeznosci; 3 — pokrywa wlazu 
iluminator gtéwny z orientato- 

odrzueana przed ko- 
szesnatcie zbiornik6w 





















lowa; 12 
stervig 


14 — rakietowy 
ego ,stopnia rakiety notnel; 

Tagiowrch anton prstowych 
gtowych 0 dtugoici 3,35 m kazde; 17 — taimy 








ca moc, najwigkszych_ na swiece elektrowni 
wodnych 1 odpowiadaj lgcznej_mocy 
Seoto’ "400 009° “semochodow  osobowych 
Warszawa. 

W kilka sekund po starcie cotosé rakie! 
rawiana jest przez dzialanie specjalny 
silnikéw rakietowych w ruch obrotowy. Po 
wyczerponiv zapasu materictow pednych 
4 zespoly napedowe pierwszego stopnia 
edpadaiq wraz z obudowg i akcesoriami. 
Dzicta netomiast dale; silnik napedowy 
stopnia drugiego i wynosi rakiete na duzq 

wysokosé nad Ziemie. 

Oczywiscie rakieta stortuje pionowo, aby 
jak najmniejszq ilosé energii zuzyé na po- 
onanie atmosfery. Po przebiciu rozposcie- 
rajacych si¢ przy same| Ziemi najgestszych 
warstw atmosfery tor lotu rakiety zakrzy- 


wia sie, aby w koficu przejsé w eliptyczny. 
Tuz przed wejsciem na kotowo-eliptyczng 
orbite wokétziemskq przerywa prace silnik 
napedowy drugiego stopnia i odpada. 
Trzeci stopiefi rakiety, niosqcy statek Wo- 
stok, leci jakié czas bezwladnie, a potem 
i. on rozpoczyna prace. Silnik ten wprowa- 
dza statek na orbite wokélziemska. 


Gdy statek znajduje sie juz na orbicie, 
odrzucane sq od pojazdu stozkowe ostony, 
rozchylajq sie anteny nodawcze i statek 
kosmiczny Wostok rozpoczyna swé6j nor- 
malny lot orbitalny. Przez pewien czas na 
orbicie statek kosmiczny Wostok polqczo- 
ny jest z silnikiem napedowym trzeciego 
stopnia. Wtedy do wykonywanio mane- 
-wréw wykorzystywane sq silniczki sterujqce 
fego stopnic. Potem silnik wraz z obudowa 

idziela sie od statky Wostok, ktéry dale) 


krqzy samodzielnie wokét Ziemi. 


_Podezas lotu na orbicie statek Wostok 
nie zachowuje statego potozenia wzgle- 
dem Ziemi. Na otrzymany ze stacji naziem- 
nej sygnat rozpoczecia operacji powrotu, 
rzesytany do statku blisko godzine przed 
iqdowoniem, nastepuie etap wania 
potozenia statku, trwaigcy ponad 30 min. 
Jako vuktad odniesienia stosowane jest 
zwykle Stofice. Kosmonauta sam moze na- 
daé kabinie odpowiednie usytuowanie badz 
moze wiqczyé vurzqdzenie avtomatyczne. 
Ostateczne pyogenes potozenie statku po- 
winno byé takie, ay byt on usytuowan' 
doktadnie tytem do kierunku ruchu, czyli 
dyszq_ wylotowa  silnika hamujacego 

prasdu. Odchylenie ost podluzne|. statku 
od wymaganego potozenia o jednq minute 
kgtowq moze spowodowaé yezenmiacie 
miejsca Iqdowania na odlegtosé do 50 km. 
Uruchomienie  silnika hamujgcego _naste- 
puje oczywiscie w oznaczonym uprzednio 
punkcie toru lotu. Dziatanie tego silnika 
powoduje zmniejszenie predkosci krqze- 
nia statku, zeigcie z orbity i zokrzywienie 
toru lotu ku ziemi. Po zakoficzeniv hamuja- 
cego dziotania silnika caly zespot przyrzq- 








Wostok 1980 Mercury 195: Gemini 1965 


Poréwnonie ksztottow i wielkoici pierwszych zoto- 
gowych statkow kosmicznych 


dowo-hamujacy oddziela sie samoczynnie 
od kabiny kosmonauty. 

Swobodna kabina kulista rozpoczyna te 
roz wdzieranie sie w  atmosfere Ziemi. 
Dzieki temu, ze srodek ciezkosci kabiny 
nie znajduje sig w srodku geometrycznym 
kuli, lecz jest przesuniety w strone pogru- 
bionej Scianki, kabina samoczynnie tq wla- 
énie strong wchodzi w atmosfere planety. 
Na skutek farcic o atmosfere czotowa ze- 
wnetrzna powierzchnia_kabiny nagrzewa 
sig do wysokiej temperatury okoto kilku 
tysiecy °C. Zewnetrzne wystaiqce czesci ule- 
gajq stopnieniu, tylko ostona zaroodporna 
wytrzymuje temperature. Kosmonauta 
wtedy przez wasnt kabiny widzi tylko 
jezory ognia. Na skutek jonizacji atmostery 
przerywa sie wowczas na kilka minut tocz~ 
nosé radiowa z kosmonautg. Predkosé zbli- 
Zania sig kabiny do powierzchni Ziemi sto- 
pniowo ters 

System Iqdowania przewidywat dwa wa- 
rianty: Iqdowanie kosmonauty w_ kabinie 
lub osobne Iqdowanie kabiny i kosmonauty, 
Wybér wariantu Iqdowania zalezat od woli 
pilota. 

W przypadku Iqdowania kosmonauty w 
kabinie, na wysokosci okolo 3900 m na- 
stepowato otwarcie luku spadochronowego 
kobiny. Najpierw uruchamiany by! spado- 
chron wstepné hamowania, a nastep- 
nie — na wysokoéci okoto 2400 m — spe 
dochron gléwny. Na spadochronie tym ka- 
bina opadata na Ziemie. Po wyladowaniv 
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Pierwsi kosmonauci radzieccy, pill 
H. Titow, A. Nikotojew, P. -Popowicx, W. Bykowski, 





kosmonauta otwierat od érodka luk wei- 
sciowy i wydostawat sie na zewnatrz 
kabiny. 


Wszyscy piloci Wostoka wybrali jednak 
drugi wariont iqdowania — katapultowanie 
sig z fotelem z kabiny. Dzieki uruchomie- 
niv specjalnego uktadu samoczynnego na- 
stepowato na wysokosci 6900 m, po uply- 
wie kilkunastu minut od uruchomienia sil- 
nika hamvjacego (np. dla Wostoka 5 po 
uptywie 15 min 42 sek), odrzucenie pokry- 
wy wlazu znajdujacego sie z tylu, za_glo- 
wq kosmonauty, a nastepnie — po 2 se- 
kundach — fotel wraz z cztowiekiem zo- 
stawal wyrzucony przez ten wiaz. Wiedy 
rozwijat sie spadochron wstepny. Nastep- 
nie oddzielata sie spodnic, gléwna czesé 
fotela. Natomiost ukryty z tytu siedzenia 
ekwipunek, umozliwicjacy bezpieczne wy- 
Igdowanie i przezycie — zapasy pozywie- 
nia i wody pitnej, radiostacja, nadmuchi- 
wana tédka ratunkowa i in. — opadat ra- 
zem z kosmonautq z predkogciq okolo 
6 m/sek. Na wysokosci okoto 3900 m od- 
dzielota sie od kosmonauty tyina, pozo- 
stala czesé fotela i spadata swobodnie na 








i Wostoktw — od 





x lewej strony do prawej: J. Gagarin, 
reszkowa 


Ziemig. _ Natomiost kosmonauta wroz 
z przywiqzanym do pasa na 15-metrowej 
lince wspomnianym juz ekwipunkiem opo- 
dat Fone na spadochronie. Wszyscy pi- 
loci Wostoka ladowali na Ziemi. Jednakze 
przewidziona byta réwniez mozliwosé wo- 
dowania — wtedy przed zetknieciem si¢ 
z wodg kosmonauta powodowal samoczyn- 
nie nadmuchanie gumowej_,,dinghy”. 


semoney. WOSTOKOW- 


Pierwszy start Wostoka z cztowiekiem na 
poktadzie miat miejsce 12 kwietnia 1961 r. 
nasze} ery, zaledwie 35 roku po wystaniv 
Sputnika 1. Start nastapit z kosmodromu 
Bajkonur, skqd startujg. wszystkie radziec- 
kie rakiety satelitarne i kosmiczne. Pierw- 
szym kosmonautg éwiata byt major Jurij 
Gagarin. Dzis, niestety, ptk J. Gagarin juz 
nie zyie — zgingt kilka laf po swym hi- 
storyeznym locie w wypadku lotniczym. 
Kosmonautyka poniosta ogromna, niepowe- 
towang strate. Jednak imie tego, _ ktéry 
przetarl kosmiczne szlaki, pozostanie na 


Woetrze kabiny statku kos 
micznego Wostok widzione 
od strony wlazy kotapulto- 
wonia: 1 — pulpit pilota; 
2 — toblico prayrzadéw 
poktadowych z globusem; 
3 — kamera telewizyitia; 
4 — iluminator gtéwny = 
orientatorem optycznym; 5 
— déwignia urzqdzenia do 
recznego sterowcnia stat- 
kiem kosmicznym; 6 —od- 
biornik rodiowy; 7 — zo- 
sobnik z zywnosciq 








zawsze wpisane zlotymi zgtoskami do hi- 
storii ludzkosci. 

Po 108 minutach pierwszego kosmicznego 
lotu Czlowieka, po 108 minutach, ktére 


wstrzgsnely Swiatem, J. Gagarin wyl 

w peas wsi Smietowka, kolo Scaratowa 
nad Wolgq. Dzis dia upamietnienic tego 
historycznego miejsca stoi tam obelisk, 
a statek kosmiczny Wostok taki som, jak 
ten, na ktérym leciat bs be pokazywany 
jest szerokim rzeszom publicznogci na réz- 
nych wystawach. Kobina zatogowa 
Wostok _demonstrowana byta m.in. i w 
Warszawie. 

Lot Gagarina nc Wostoku 1 przyniést 
Kesmonattyce-ogromne. korzysei: Dowiodh, 
ze cztowiek moze bez szkody dia orga- 
nizmu znosié przeciqzenia i stan niewaz- 
kosci_ i zdrowy wracaé na Ziemie. Ponadto 
potwierdzite sie stara prawda, ze doswiad- 
czenie prenwaze jest dotnadceenen: naj- 
wazniejszym. Diatego przy wszystkich no- 
stepnych startach swych kolegéw-kosmo- 
navtéw J. rin zawsze uczestniczyt 
i zawsze w tych ciezkich chwilach stuzyt 
im otuchq i radq, byt ich pierwszym kon- 
syltantem. 

W 4 miesiace pdéniej w Kosmos le- 
! dubler Sagenna, _ Hens itow. 
"zy tym, ze wzgledu na niezbyt jeszcze 
dobre zabezpieczenie statk6w Wostok 
zed — promieniowaniem peices 

emi, apogeum jego orbity byto o 45 km 
nizsze niz orbity Gagarina. Gtéwnym ce- 
lem doswiadezenia bylo sprawdzenie, czy 
cztowiek moze dtugo przebywaé w_warun- 
kach niewazkosci. Okazato sie, ze tak: 
Titow pezebynet w Wostoku 2 catq dobe 
i po 17 okrazeniach Ziemi wylqdowot 
myéInie niedaleko miejsca Iqdowania 
garina. 

Mniej wiecei w ok péiniej — nova sen. 
sacja: pierwszy lot zespolowy (gry; 
Gwrich Btetkew kosmicenyeh, Wostek, Ne 
niskq, lekko eliptyczng orbite wokétziem- 
skq zostat wpnresiony, A. Nikolojew no 
statku Wostok 3, a w dziefi péinie| na or- 
bite bardzo zblizong do tej — P. Popowicz 
w Wostoku 4. O precyzji tego eh ry 
mentu moze Swia fakt, Ze drugi statek 
zatogowy zostat tak doktadnie w czasie 
i_kierunku wpro' y.niemal na orbite 
pierwszego, ze piloci-kosmonauci Nikolo- 


jew i Popowicz widzieli wzajemnie swe 
statki (najmniejsza odlegtosé miedzy stat- 
kami wynosila ok. 5 km). Ponadto byly to 
loty _dfugotrwate: _ Nikolajew pai 

w praesirzeni kosmiczne),niespelna 4 doby, 
@ Popowicz prawie 3 doby. 

Drugi radziecki lot zespotowy miat miej- 
sce 10 miesiecy pdzniej, w 19 r. Tym ra- 
zem do tego lotu wystartowala w catym 
tego stowa znaczeniv para kosmonautow: 
mezczyzna — W. Bykowski i kobieta — W. 
Tiereszkowa. Precyzja tego lotu zespolo- 
wego byte réwnie duza, jak poprzedniego, 
jednakze czas przebywania beige kosmo- 
nautéw w warunkach niewazkosci byt zna- 
cznie dtuzszy, niz czas przebywania po- 
przedniej pary meskiej. Najwazniejszym 

zadaniem eksperymentu bylo spraw- 
eal Gapnzyoua! jk cocoa ae 
w warunkach kosmicznych organizm ko- 
biecy. Wynik potwierdzit oczekiwonia: tak 
samo jok organizm meski, czyli doskonale. 
wiecej, samo zycie pozwolilo na prze- 
prowadzenie jeszcze jednego eksperymen- 
tu: ,,Sokét" — Adrian Nikotajew poélubit 
»Czaike” — Wale Tiereszkowa i kosmicz- 
nym matzonkom urodzity sie kolejno dwie 
zdrowe i dorodne cérki. 


. = . 


Ogédtem w swych doswiadczeniach z Wo- 


stokami_ Zwia; Radziecki wystat 5 kos- 
monautéw i 1 kosmonautke. 


Orbity Wostoka 3 i Wostoke 4 





Radzieccy piloci Wostoka _posiadaja 
wszystkie bezwzgledne rekordy kosmonau- 
tyezne tego okresu. Wlosciwie kody lot 
przynosit kilka rekordéw. Np. 
poo on Aira Bik es 3 3, 
qezna_ masa wysian ‘ostokéw wynio- 
sto 28376 kg, a czas przebywania kosmo- 
nautéw w przestrzeni — 22921 min (382 h}. 





. . 
Wostok to zaledwie atek =kosmicz- 
nej drogi Cztowieko. iaz poczatek, 


ale jakze wazkil | trudny! Pierwszy krok 
cztowieka w Kosmos, po ktérym przyszty 
juz doisze i prayida nastepne jeszczey 
1 jeszcze... Bowiem, jak_prorok ojciec 
astronautyki Konstonty Ciotkowski: ,Rodzaj 
ludzki nie pozostanie wieczi na Ziemi, 
lecz w poszukiwaniv éwiatla i przestrzeni 
bedzie naprzéd _niesmiato dobijoe 1 sie do 
gronic atmosfery, aby oponowa¢ nastepnie 
przestrzeri uktadu slonecznego”. 


SS RAKIETY 


DANE OGOLNE 








WOSTOK 


Rok opracowania — 1956 
Rok pierwszego uzycia — 1960 
kosmicznego 

Rok pierwszego wynie- — 1961 
sienia na orbite statku 


Dtugosé catkowita —8Bm 
Maksymaina  srednica — 10,3 m 
(wraz ze sterami po- 
wietrznymi) 

Masa startowa — 30 t 
Liczba_ stopni = 
Materiat any wszyst- — ciekty 
bots silnik6w napedo- 


Calkowity cigg’stortowy — SxI02T 
Moc. silnik6w: podezos — 5x4 000000 KM 
startu 


UDZWIG RAKIETY 


Masa tadunku uzytecznego, ktéry moze 
byé wyniesiony na kotowg Catia wok kt 
paces oddalong od powierzchni 2 a 
© 200 k 

Masa i uzytecznego, ktory moz 
byé wyniesiony Prsafnr vies orbite Rares 
ziemska, ‘oddalong od powierzchni Ziemi 

m —3t 


Masa tadunku uzytecznego, ktéremu moze 


byé nadana predkosé ucieczki (czyli tzw- 
druga predkosé kosmiczna réwna 11,2 
ke/sek) =i13t 


Dtugosé 
Maksymaina = grednica 
stozkowej 


kezeege. z4 peso 


TD sini axpedoweg 
leche Gialkaae none, = 


Cigg silnik6w napedo- 
Moc silnikéw napedo- 
Rodzoj_sterowanio 


Liczba steréw aerodyna- 
micznych 
Ube siikow stervie- 


noe podstawy ste- 
réw aerodynamicznych 
Podawanie materiatu 
pednego ze zbiornikow 
do komér spalania sil- 
ene  ohownych i ste- 


tabe  espolow turbo- 


fice "ke Coens, ide fad 
rych 1 zespét turbopom- 
powy podaje materict 
pedny 


nu STOPIER 


Dtugo: 

Menace: $rednica 
Minimalna érednica 
Maso 


Typ silnike nopedowego 
Uezba silnikéw napedo- 


ee pracy silnika 


Cieg  silnika napedo- 
wego 
izoj_sterowania 


liczba silnikéw steruja- 


Podowanie materiatu 
pednego ze zbiornikow 
do komory spalania 

liczba zespoléw turbo- 


pompowych 

na cert do kté- 
zespét turbopom- 

Py. podaje materiat 

pedny 


—190 m 
—3m 


— 3201 
— RD-107 
4 


— 4x102 T 

— 4x4 000000 KM 
— aerodynamicz- 
ne (stery) i go- 
(ik sericee) 


— 4x2 

— 09 m 

— za pomocq ze- 
spotu wer ness 
pompowego 

— 4x1 

—1 silnika no 


dowego +2 
nikéw steruja- 
cych 





— dtuiszy niz sil- 
nikéw | stopnia 


— 102 T 

— gazodynamicz- 
ne (silniki ste- 
rujace) 

—4 

— zespét —turbo- 
pompowy 

-1 

—1 silnika nape- 


dowego + 4 
silnikéw —steru- 
iacych 


Mm STOPIER 


Dtugogé catkowita 
$rednica — 258 m 
Dtugosé bez stozko — 5,64 m 
ochronnego (silnik na- 

pedowy + statek zato- 

gowy Wostok) 

Masa (bez — stozko — 67 t 


caiconneds) : 
Masa statku kosmiczne- — 4713+4731 t 
Bnew tabla rat 24 
cabiny zatogowej — 24 t 
Masa pi 0 Il stop- — 1,44 t 
nia (bez uy _kosmicz- 
nego Wostok) 
Masa wyposazenia ke- — 08 t 
biny zatogowej 
Srednica kabiny zato- — 231 m 


om 
iezba silnikéw napedo- — 1 


Sterowanie — gazodynamicz- 
ne (silniki ste- 
rujqce) 


liczba silnikéw sterviq- — 4 
cych 


SILMNIK RAKIETOWY RD107 


Materiat In — ciel 

Paliwo pechy = delty 
Utleniacz — ciekty tlen 
Impuls wtasciwy silnika — 314 sek 


Ciag silnike —102T 

Moc silnika — 4000000 KM 
Podawanie moteriaty — za pomocq ze- 
pednego ze zbiornikow turbo- 


do komory spalania pompowego 
Liczba pls os turbo- — 1 


mpowych 

Echo pomp w zespole — 4 (2 gléwne — 

turbopompowym dla _paliwo i u- 
fleniacza, 2 po- 
mocnicze — dla 
nadtlenky — wo- 
doru i ciektego 
azotu) 

Liczba komér spalaonia — 4 

Liczba dysz wylotowych— 4 

Citnienie w komorze — 60 ata 


spolania 

Srednica przekroju kry- — 22,8 cm 
tycznego dyszy _ 

Srednica przekrojy wy- — 768 cm 


lotor o dyszy 
Stosunek cignie w tych — 150 


eid dyszy wyl i 

izenie o— neracy|ne 

towe} re Skladnikiem 
materiaty ped- 
nego 


SILNIK RAKIETOWY RD108 
taki sam, jak RD-107, tylko zespét turbo- 


pompowy podaje materiat pedny nie do 2, 
@ do 4 dysz stervigcych. 





ZALOGOWE LOTY WOSTOKA 







































































Miejsce stortu i miejtoa Iqdowania Wostokéw 










OBJASNIENIE SZCZEGOLOWE DO RYSUNKU NA 4 STRONIE OKEADKI 











rt rakiety z platformy stortowe], i lot ra- nic; 17 — statek vustawiony tytem do  kierunku 
es pool oe sini mi plerwszego i drugiego ruchu, roz; dzictonia _silnika —hamujqcego, 
stopnia; 2 — zakoficzenie silnikéw pierwsze- I 
go. stopnia, cdpadni izes napedo- i 
7 3 — zakotiezenie pracy silnike fareclase stop- 





stOf 'e 
tbe cwilybrpcy slat. Popedobogs 
stopnia; | statek kosmiceny koficzy swoie 

i niemal na orbicies 4 — 









Sc ania ea dre. Kabina “opodo na spadochronie olownymy 71 IB 










ra 
ite ewer ht zatie uch pe 
osmonauta wykonule 
mah de, , stotek Gaps 
fe fozpoczecia orientacji; 
sey suey 
10. ‘cddettente sig pustego silnika trzeci 








spadochron wstepny wyciqga spedochron gléwny; 
19 — odrzucenia fotele, kosmonauta opada na spo- 
dochronie gléwnym; 20 — kosmonauta opada na 
spadochronio majge przymocowang na linkach zwi- 
nigtg gumowg %dke i zasobnik bezpieczefistwa. 
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PB 3 . os —— i oa oe 
FAZY LOTU RAKIETY ; = ry é 

| | STATKU KOSMICZNEGO Sie 
Biessreye 


| — Stort a 


11 — Lot ne orbicie 

} Ill — Schodzenie z orbity, 

IV — Ladowenie kabiny 
i kosmencuty 


| Objasnienia szezeg. 
na str. 16 





